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Das Lernsystem "Thermopr@ctice" ist eine Internet-Anwendung, um Maschinenbau, Energie- und Umwelttechnik, Versorgungstechnik,

Ubungsaufgaben im Fach Technische Thermodynamik mit Hilfe des
Computeralgebrasystems Mathcad zu berechnen. Thermopr@ctice wird in
der Lehrveranstaltung Technische Thermodynamik fir die Studiengange

Wirtschaftsingenieurwesen und Okologie und Umweltschutz genutzt. Es
wurde flr das Selbststudium konzipiert. Gleichzeitig kann Thermopr@ctice
in betreuten Ubungen in PC-Pools verwendet werden.

Berechnen der Ubungsaufgaben "von Hand"
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Die herkdbmmliche Arbeitsweise, Aufgaben auf
dem Arbeitsblatt mit dem Taschenrechner zu
pearbeiten, wird durch das Schreiben und
_0sen der Aufgaben auf dem Mathcad-Arbelts-
pildschirm ersetzt, wobel Malieinheiten mit

PC mit Stoffwert-
programmen
fur Excel

~ Stoffwert-
sammlungen

Formelsammlung —— |

Aufgabensammiung _Arbeitsblatt und Taschenrechner mit Verarbeitet Werden _
Schreibgerite Stoffwertprogrammen

Auswahlen der Aufgabe Losen der Aufgabe mit Mathcad

Beispielaufgabe - Aufgabencode: 846545
[+ Ubersicht:K:\ \TP_Units.mcd(R)

Aufgabenstellung:
In einem Elektro-Durchlauferhitzer wird ein Wasser-Massestrom

Thermopr@ctice beinhaltet 140 Aufgaben

aus den Teilgebieten
- Grundlagen der Technischen Thermodynamik
- Energielehre

- Warmeubertragung. m* = 580-k—hg mit der Temperatur  t; := 10-°C auf t, := 60-°C stationar erwarmt.

Das Wasser kann mit guter Naherung als inkompressible Flussigkeit
betrachtet werden.

Wie grol3 ist der zuzuflihrende Warmestrom Q*1o!

Tragen Sie vor der Berechnung die Zustandspunkte, sowie die gegebenen und
gesuchten Gréf3en in das Anlagenschema ein!

Thermopr@ctice
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User's Guide Lehrfach: | Technische Thermodynamik | @ Kapitel: [0 Demanstrationsbeispiele

Z

Ubernahme o

7
Aufgabe: IEI.3 | Hauptsatz: Stationdres, offenes System - Wasser j"

e |°? Beispielaufgabe

In einem Elektro-Durchlauferhitzer wird ein Wasser-Massestrom m’ = 600 kg/h mit der
Temperaturt, = 10 °C auft, = 55 °C stationar enwarmt.

Das Wasser kann mit guter Naherung als inkompraessible Flissigkeit betrachtet werden.

Anlagenschema:
Q*12

Wie grolt ist der Zuzufihrende Warmestrom Q*ul

Logout |7 ga%en_SiedvorfeererecRnungd_ieIZuatandspunkte,sowiediegegebenenundgesuchten il A
rolxen In das Anladenscnems mn!
Anlagenschema; WESSEI’ - % ]
Vasser | . % I . WA WA
Q Heizung Q @ HEiEUHQ @
T . m* t
Der Lernende erhéalt individuelle Aufgabenstellungen in .
unterschiedlichen Varianten gegebener Grof3en und mit
unterschiedlichen Werten. Nach dem Herunterladen . egok
o o . eq: m?* = —_—
erfolgt die Bearbeitung in Mathcad. I= h
ty = 10°C
Absenden der Ergebnisse t, = 60°C
Nach der Berechnung jeder Teilaufgabe sendet der
Internet Losung:

Lernende  die Ergebnisse  Uber an
Thermopr@ctice und erhalt eine Rickmeldung. Im Falle,
dass ein oder mehrere Ergebnisse nicht richtig sind,
werden Zwischenergebnisse angefordert und Hinweise
zur Losung gegeben.

1( 2 2
Q*12+ Pt st 12+ Wiiss12 = m*'t (hp—hy)+ 5'(02 -Cp ) +9:(zp-2)

Q*yp = m*(hp —y) "

t
Eingabe der Ergebniswerte: T2 = (_2 + 273_15}(
°C
Aufgabe 0.3
|. Hauptsatz: Stationéres, offenes System - Wasser
hy :=| h pTx 97| -1 E 0 K
Warmestrom Q ,,: [33.694 Einheit: [k 2 = | NPIX I =1, K’ .kg
lhre Bemerkungen zu dieser Aufgabe: h2 — 251_154E
Lisung fiir die EBeispielaufogabe _' kg
Demonstration April 2003 " : "
[~

Abszenden

Q%15 = 33.694KW

= 1 933 65 42.021
< : 193 50.41
hl = 42_021,M

Berechnen der Ubungsaufgaben mit Thermopr@ctice
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Formelsammlung
Stoffwertsammliung

Formelsammliung

Als Hilfsmittel fur die Losung der Aufgaben wird Uber
Internet eine Formelsammlung Im Mathcad-Format
angeboten. Aus dieser sind bendétigte Gleichungen
unmittelbar auf den Mathcad-Arbeitsbildschirm ziehbar.

Stationare Energiebilanz beim offenen System

du

Instationdre Energiebilanz: Q* + W + ZH*st_zu - ZH*st_ab = 4

Stationare Energiebilanz vom Eintritt (1} bis Austritt {2}

Q12+ P st_12+ Wdiss12 = D H'st 2= D Hst 1

Sonderfall: Ein Eintritt und ein Austritt (m*= m*; = m*,) - stationarer Fliel3prozess

1( 2 2
Q12+ Pt st 12+ Wiiss12 = m’{ (hp—hp) + 5'(02 -Cq ) +9-(zp- 21)}

Stoffwertsammiung

Des Weiteren kbnnen Stoffwerte aus einer vorbereiteten
Stoffwertsammlung Uber Internet entnommen und direkt
In die Berechnungen eingefligt werden.

Tab.4 Stoffwerte von Wasserflissigkeit
{inkompressibel)

t i Cp h ST

k kJ kd kd
\:lC g

m3 kg b kg kg b

a 933.79 4.2199 a 1]
2 895959 4.2134 8.3916 | 0.030606
4 8959.93 42078 16.813 | 0.061101
B 993.89 4.2031 20224 0.09134
g 8999.5 41992 33626 012133
a 015109

0.18051

Stoffwertprogramme

Funktionzkategorie Funktionzname

E.L'le:::bali_ﬂch = o T4 87 - Parallel ist es m('jgllch,
Fompere Zaflen | [lmodaptist die Stoffwerte direkt mit
.Llr'-."EFIEIFIFIEISSL.IFIQ ps_1_ . .

L FLE el Unterprogrammbiblio-

theken, die an Mathcad
angeschlossen sind, zu

|h_pT=_97[p. T, &)

Das Lernsystem ist auf der Webseite www.thermopractice.de direkt nutzbar.
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SpszDifischnfa EntTaIpiekhjE k) g aus Druck pin MPa, Temperatur T in K :I
und D ampfanteil % in kgfkg ermltteln_
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